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Abstract (Basic) : DE 2403211 A 

Material for use in dentistry comprises (a) at least one monomer 
and/or polymer and (b) 10-90 wt. % on total compsn. of a microfine 
inorganic filler of particle size <700 mmu, pref . 10-400 mmu esp. >=50 
wt. % the filler having size 10-40 mu. Pref. fillers are Si02 and A1203 
opt. silanized for improved bonding between organic and inorganic 
components. Used as filling for cavities, cement, protective coatings, 
crowning and briding material and for making prostheses and false 
teeth. Using a filler of the specified particle size gives a compsn. of 
improved mechanical props, (resistance to pressure and abrasion), 
homogeneity, opalescence and polishability which is esp. useful for 
filling front teeth. 
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Werkefccff fiir Dentalswecfce 



X*ici 23r:Clndu».g boE.J.eij/«; sicii eu.C V/erkstoffe fib: Denfeai- 
nv/rjoke.- die miudcsvsiAH o.l.n fur Baiifcalzwecke geeignefces 
polymeriaiorb&rea Honoraer wiad/oder Polymer und einen 

f eLnfcailigor- ^llpiio:^ ontha.ll; en . 

TJirfcor den roogzdff !, Woi=kat.of f fur Dentalswecke" fallen 
bcispielav/oise PUlltzngen fur Kavitav.sn, Befeatigunge- 
viamente,, V'sr&iegelupga- und S chut sub erniige , Kronen- und 
Briiclcenmatoreialiei), ProtliGSenraaterialien eox-rie Maasen zur 
Heratellung kiinsblicher Sahne auf der Grundlage von poly- 
merieiarbai'en Monoineren und/oder Polymeren. 

Monomere bzw. polymere, die fiir Dentalzwecke geeignet 
3ind, umfaasen beispielsweise Polyvinylchlorid, Polystyrol 
und deren Mischpolymerisate , Polyamide, Epoxyverbindungen, 
Polyurethane und vor allem monomere und polymere Acrylate 
und Methacrylate (vergl. Ullmanns Enzyklopadie der 
Techniachen Chemie, Bd. 5, 1954, Seiten 717-721). 
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Boi dor Heratelluag von kiinotli ohen Sahsaon ode;: Sahntoilen 
goht man ublicher^/eiao von Polyiae ^orylaten in Form von 
Perl- Oder Splitterpolymeriaaten aua, die normalerweiae 
unter Zuaatz der entaprechenden Monomeren durch. 3rhitzen 
in Formen verarbeitet warden kcnnen. Semioche ana monomeren 
und polymeren Methaorsaaten werden beiapislawaiaa ale 
Protheaenmaterial, Kronen- und BrUckeninatorial verwendet, 
wobei daa ia Goaiach enthaltone Monomer in Gegemmrt des 
Polyiioro auapolymeriaiert wird, Monoaere aUeia verwendet 
man ttblicherweiae ala Bef eatigunga accent e . YerBiegelungs- 
und Schutzubersiige tad in neuerer Zeit audi ala Fullmaterial , 

In der nachatahendcn Beachreibung vrj.rd in ercter Linie auf 
Protfcescnaatorial und •PUllmatcrial Bezug genomaen, da bei 
dieaen Werkato£feu -.opeziellc Problems auftretcn. Bei der 
Polymerisation der ublicherv/eioe ver-vendeten moncneren 
Acryl- a aw. Hetbacrylsanreoaaer tritt sins bctrachfclicho 
Schrumpfung aui". Auo dicaea Grunde hat man achon aebr bald 
fur die Herstellung von Protheaenmaterial einen Teig aus 
Perlpolyiaeriaat und Monomer ia Sewichtraverhaitnia 2:1 
verwendet. Allerdinga betragt die Xontraktibn dann immer ■ 
noon 7 Hinsu kommt ein hohsr linearer thermischer 
Auedehnungekoe£j*izient (a?K) von 31,0 x iO"' S /nm/ma°a.. Ia 
Vergleich hiersu betrMgt der SEC des ziatttrlichen Zahase 
nur etwa 1/8, d.h. 11,4 x 10~ 6 , 

Sin vorstarktor Gebrauch i'ttr Zannfiilltingan und ahnliche 
Zwecke erfolgto erat durch die Yerv/ondung der langkettigen 
Monomeren nach der USA-Patents ohrift 5 066 112 au? der 
Baaia von Biephonol A imd Glycidyimsthacrylet . Bieoe neuen 
Monomeren, meiat kurs Bia-GMA geaannt, veisen eine fclelsore 
Schrumpfung auf . Ua die Schrumpfung noch v/eiter harabsu- 
Betzen, warden dieae Monomeren auQerdein ait etwa der 
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d;?e!£achei2 Henge inortar anorganiacher Fttllatoffe ver- 
miecht. Sic bectehen also aua etv/a 25 56 einea kalt- 
polymoriaierbaren MonoserengenlBchee als Bindemittel 
und etv/a 75 # anorganiocUen Killetoffen, vorzugaweiae 
don Oxiden von Aluminium und Silioium Oder auch Silikat- 
glasern* Calciumcarbonat in verachiedener Form, wie 
Kugeln, Faaern usw. 

Hierdurch wird nioht nur dio.oben erwahnte Polymoriaationa- 
kontraktion auf ein fur dio Verwendungasv/ecke tragbares 
Kafl, d.h. etwa 1 # t aondarn auch der TK auf etwa 
20-30 x 10" 6 ma/mm/ 0 c rodusiort* 

Statt daa vorEteiiond erwKlmten Monomers Bia-GMA kann daa 
3indemittelgemi3ch auch andore Barivato des Biaphenol-A 
odor auoh durch Addition entatandene t)'rethan«Derivate , 
s.B. aua Piioocyanaten und Hydro;cylalkyliaethacrylaten, 
enthalten. Im allgemeinen warden sur Erniedrigung der 
Vlskositat bie zu 15 ?S kurzkettige Hethacrylaauraeater 
und/oder auch die bekannten Verne tser, v/ie a.B. 
Triathylenglykol-diaethacrylat, hinzugegeben. 

Fur Fttllungen warden 1m allgemeinen swoi Paaten mltein- 
ander vermiacht, die joveils Bindemittel und Fttllatoffe 
enthalten o Dae zur Katalyae der Polymoriaation verwondete 
Redox-Syatem iat ao verteilt, dafi die eine paate nur den 
Peroxid-Katalyaator, die andere dagegen don Amin- 
Initiator enthalt. 

Der anorganiache Fttllatoff wird vor dein Vermiaohen zwecka 
beaaerer Bindung an die organiBche Matrix ailaniaiert, 
d.h. mit goeigneten ungeaattigten Silanverbindungen tiber- 
zogen. Bie als Komposit-Werkatoffe bezeichneten Materialien 
word en mit olnem Fttllatoffgehalt, der dam Verwendunga- 
sweok angapaSt iot, nioht nur ftir Fttllungeh in Kavitaten 
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der Prontzahne, sondern auch als BefeBtigungssemente, aur 
Piesurenversiegelung und zur Kariesprophylaxe als Schutz- 
Uberztige fur Zahne, aber auch fur Kronen- und Brttcken- 
materialien vervendet. 

Bs hat sich nun gezeigt, dafl bei allgemein recht guten 
mechaniachen Eigenaohaften diese Werkatoffe sehr schlecht 
polierbar aind und auflerdem sehr haufig elne ungentlgende 
Traneparenz aufweieen. Man hat vereuoht, die Polierbarkeit 
zu vorbeaeera, indem man feinteilige anorganlsche Pttll- 
stoffe, deren Teilehen hBchotena einen Durchmeaaer von 
etv/a 30yu beaitzen sollen, verwendeto (vglo DOS 2 126 419) e 
Leider ging mit der Verkleinerung der KorngrSfiG eine Ver- ' 
schlechterung der Tranaparens einhor. Die achon anfangs 
inhomogene Oberflache v/urde nach einiger Zeit durch un- 
gleichen Abrieb rauh und bot daher Anlafl su Verfarbungen. 

Auoh wenn die KorngrSfie der anorganisohen Pullstoffteilchen 
auf eine Minimalgrdfie von 0,8 bis Bm und eine Maximal- 
gr6Be von etwa 3 bis 20/U herabgeeetzt wurde (vergl, 
DOS 2 312 258), waren die Polierberkeit und vor allem 
die Tranaparenz der Zahnfiillungen noch unbefriedigendo 

Es iat ferner aus der DAS 1 928 831 und den DOS 2 126 419, 
2 164 668 und 2 224 683 bekannt, Zahnfulimaasen aufier den 
Ubliohen anorganiachen FUllstoffen noch Siliciumdioxid 
mit einer TeilchengrSfie von weniger als 1,u in Mengen 
von bis zu 8 Gew.-<*, bezogen auf das Gesamtgewicht, zu- 
zusetzeno Dieaer Zuaatz hat jedoch nur den Zweck, daa 
Monomer zu verdicken, urn das Absetsen der griSBeren Pttll- 
atoffteilohen zu verhindern. In der DOS 2 164 668 ist 
angegeben, dafi Teilchen, die kleiner ale 0,7/i sind, 
mit geeigneten Methoden entfernt werden mlisaen, da 
anderenfalls die Tranaparenz dea PUllmaterials zu stark 
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abfBllt, Auch in do:? :0CS 2 126 419 iat angdgeben, daB das 
&Io Verdickungsnit^ol *rorv. ? eudete Siliciumdioxid mit 
einer Eeilchengrofie von 50 « 2000 £ nur in einem sehr 
goringen Antail von etvra 5-8 Gew # -^ t besogen auf die 
gesamte Kasso, augoaotst werden soli. 

Moglicherweiae beruhton die in der genannten Literatur 
erwahnten Naohteile bei Yerwendung von Silloiumdioxid mit 

oiner TeilchengroBe von weniger als 1 darauf , daB dieses 
zusammen mit grcSfleren Mengen einoe PUllstoffes mit einer 
hoheren SeilchengroBe verwendet wurde, 

Es vmrde namlich Uberrasohenderweise gefunden, daB sowohl 
eine Vorbo3S9rung der :oi3chanisehen Eigenschaften, als auch 
der Polierbarkeit ohne Eacintrachtlgung der Transparenz 
der ;?ur Dentalswccke verwendeten V/erlcstoffe mBglioh ist f 
v/enn nan alf3 ancr&anischen Fullstoff einen solchen mit- 
einor TeilchengroSe von wenigeri? ale etwa 700 nyu vorwondeto 

Gegenotand der Erfiadung 1st sGzait ein Werkstoff fur Dsn- 
talsweoke der Yoroteaa.ad beseichncten Art, der dadurch 
geiremiseichnot iat. dafi dor in oiner Henge von etwa 
10 bis 90 i* (besogen auf das Gewioht des Werketo£Xes) 
vorliegende mikrofeine anorganioche Fttllstoff eine 
??eilchengr5Be von weniger als etwa 700 nyu besitzt* 

Die TeilchengrBBe des mikrof einen anorganischen PUllstoffes 
soli zweckmfifiig im Bereich von etwa 5 bis 700* vorzugs- 
weise im Bereich von etv/a 10 bis 400 nyu liegen* Nach 
einer besonders bevorsugten AusfUhrungsf orm haben min- 
destend 50 # der mikrof einen anorganischen FUllstoff- 
teilchen eine TellchengrBSe im Bereich von etwa 10 bis 
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Der mikrofeine anorganische PUllatoff bewirkt eine Ver- 
diokung de8 Monomers und verleiht den Material thixqtrope 
Eigenschaften, so dafl das Gemioch durch einfaohea Urn- 
rUhren wieder verflUssigt werden kann. 

Bei Verwendung von hQherviskosen Monomeren bzw* von Monomer- 
Polymer- Gemi ache n wird der mikrofeine anorganische FU11- 
s toff, zweokmfiflig in kleineren Mengen innerhalb des vor- 
stehend angegebenen Bereiches zugesetzt, damit das Gemisch 
nicht zu viskos wird, Man kann aber den Anteil des mikro- 
feinen anorganiechen Fttllatoff es auch bei Monomeren Oder 
Gemischen mit einer hoheren Ausgangeviskositat erhohen, 
wenn mem einen solchen PUllstoff w&hlt, deooen BET-Oberf lScbe 
weniger als etwa 200 m /g betragt. Vorzugsweise liegt die 

BET-Oberflache eines solchen Full3toffes swischen etwa 
2 

30 und 80 m /g. 

Zweokm&Sig liegt die Menge des mikrof einen anorganischen 
Fttllstoffes im Bereich von etwa 20 bis 80 vorzugsweise 
im Bereich von etwa 40 bis 75 jS, bezogen auf das Geeamt- 
gewicht des Werkstoffes. Die giinatigsten Bereiche hSngen, 
wie vorstehend erwahnt, unter anderem von der BET-OberflSche 
des PUllstoff ee und der Viskositat des polymerisierbaren 
Monomers und/oder Polymers ab. 

Vorzugsweise stellt der mikrofeine anorganische PUllstoff 
Siliciumdioxid Oder Aluminiumoxid dar 0 Daneben konnen auch 
Silikatgl&ser und ahnliche Fullstoffe verwendet werden, 
vorausgesetzt, dafl ihre TeilchengrBfle unter 700 nyu liegt* 

Der mikrofeine anorganische PUllstoff kann silanisiert sein. 
2u diesem Zweck wird er Ublicherweise mit einem Silan, das 
am Siliciumatom polymerisierbare organische Gruppen trMgt, 
behandelt. Die polymerisierbaren Gruppen reagieren mit dem 
polymerisierbaren Monomer der organischen Komponenten, 
woduroh eine gute Bindung zwischen der organischen Komponente 
und dem anorganischen PUllstoff erhalten wird. Bei den 
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erfindungagemafl verwendeten mlkrofeinen anorganlsohen 
Pttlletoffen let eine Silanisierung im Gegensatz zu den 
bieher verwendeten grBberen PUlletoffen jedooh nioht 
unbedingt notwendig. 

Durch die Verwendung des mlkrofeinen anorganlsohen Pull- 
stoff es erhalt man Dentalwerkstof f e , insbesondere Pullunga- 
. materialien, mit ungewOhnlioh hoher Druckfeatigkeit, aus- 
gezeichneter Transparenz und sehr glatter, homogener Ober- 
flaoheo Schon mlt blofiem Auge kann man den Untersohied der 
Oberflachenbes chaff ehheit zwischen einem handelsttblichen- 
und elnem Pttllungsmaterial , das den mlkrofeinen anorga- 
nlsohen Pulls toff enthalt, beobachten. Unter dem Mlkroskop 
erkennt man den Untersohied nooh deutlicher. Wahrend man 
bei dem Ptillungsmaterial , das den mlkrofeinen Pullstoff 
enthalt. keine einzelnen Teilohen mehr erkennen kann (die 
Oberflache erscheint als homogene Einheit), kann man bei 
dem handelsUblichen Pullungsmaterial deutlich die einzelnen 
Teilohen, splitter- oder kugelfSrmig erkennen. Mit dem 
mlkrofeinen Pullstoff 1st go m5glioh f den bisher bestehen- 
den Widerspruch hinsiohtlich der Anf orderungen an eine 
hohe Transparenz und eine gute Poliarfahigkeit zu tiber- 
windeno Weiterhin zeigen die erfindungsgemaBen Dental- 
Werkstoffe 0paleszenz o Dies bedeutet eine wichtige Ver- 
besserung des kosmetischen Effektes, da die Kunststoff- 
schicht im Durchlicht gelblich und im Auflicht blaulioh- 
weifl erscheint, wie ea auoh bei naturllchen Zahnen der 
Pall 1st. Die erfindungsgemaBen Werkstoffe eignen sioh 
daher besonders gut als Prontzahnfullungen. 

PUr derartige PUllmassen kann als Monomer beispielsweise 
das vorstehend erwahnte Bis-GMA Verwendung finden. Es 
kbnnen aber auch andere Deri vat e des Bisphenol-A Oder 
auoh die Reaktionsprodukte aus Hydroxyalkylmethacrylaten 
und Isocyanaten Verwendung finden. Diese Monomers haben 
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meiat eine verhftltniamafiig hohe Viskoeitat, weshalb zur 
Ernie drigung der Viakoaitat im allgemeinen nooh kurzkettige 
monomere Methaorylsaureeater zugeaetzt warden. Ale Veraetzer 
kOnnen difunktionelle Eater der Aoryl- bzw* MethaorylaSure 
zugeaetzt warden. Ala anorganiaoher FUllatoff dient der 
mikrofeine PUllatoff o 

Wird der mikrofeine PUllatoff zur Verbeasorung der Eigen- 
achaften von Dentalwerketoff en benutzt, die bei Zimmer- 
oder Mundtemperatur. polymeri alert werden sollen (Auto- 
polymeri8ate) , mufl nattirlioh daa fUr die Kalt-PolymeriBa- 
tion Ubliche, freie Radikale liefernde Redoxkatalyaator- 
) 3 ayetem verwendet werden<> Diea beateht aus organiaohen 

Peroxyd-Katalyaatoren, vorzugsweise Benzoylpero:cyd, und 
Aktivatoren, vorzugBWeise tertiarenAmineiio 

Man kann also auf dieae Weise ein sogenanntes Kompoait- 
Material ftlr FUllungen und andere Zwocke heratellen, daa 
aua zwei getrexmt aufbewahrten Komponenten A und B be- 
ateht, die vorzugsweise paetenf ormig Bind* Beide ent- 
halt en organieohes Bindemitteleyatem und PUllatoff, dazu 
enth&lt eine der beiden Komponenten den Katalyaator und 
die andere den Aktivator* Je naoh Verwendungezweok schwankt 
die Menge des zuzugebenden anorganiaohqn PUllstoffeBo Er 
kann z«Bo bei einem Kompoait-Material fUr PUllungszwecke 
60 bia 65 $> betragen. wahrend die organlsehe Matrix aua 
20 bia 22 £ Bia-GMA und 15 bia 18 Athylenglykoldimeth- 
acrylat beateht. 

Daa organisohe Bindemittelgemisch wird mit dem mikrof einen 
anorganiachen PUllatoff innig durchmisoht, bia eine pasten- 
farmige Subetanz entsteht. Zu der erst en Komponente fttgt 
man naohtr&glioh nooh 0,5 - 2 $6 Benzoylperoxyd und zu der 
zweiten Paate 0,5 - 1 £ Dimethylparatoluidin hinzu* 
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Zur Heretellung eines Priifkorpers nimmt man etwa gleiche 
Telle der Paste A und 3 und vermisoht ale auf einem Anmisoh- 
block, wobei man im Gegensatz zu normal en Fttllmaterialien 
auch Metallspatel verv/enden kann* Die Verarbeitungsbrei;te 
des Materials betragt oa. 2 Hintitenj bereits naoh 5 Minuten 
ist das Gezsisch zu einem fasten Priifkorper polymerisiert. 
Die Druekf estigkeitemessungen ergeben je naoh verwendetem 
Anteil von mikrofeinem Pttllstoff und Variierung der orga- 
niochen Matrix Iferte swisohen 4000 itnd 6000 kg/cm 2 und 
eind sogar mit denen von Amalgam ubex\Legen» 

Die Biegf estigkeit erreiclit YTerte zwisohen 11 und 16 kg/cm , 
die Wasseraufnahme botrugt naeh 2 Monaten zwischen 0,5 und 
1,5 ^ Die Oberflachengute Ton einem handelstlblichen und 
dem auf obige V/eice hsrges telle en 3?iillmatQrial wird unter 
einem Mikroskop vergliehen, naohdem beide OberflSchen mit 
den gebrauchlichen Techniken auf Hoohglanz poliert worden 
sindo Es seigt sioh dabei, da£? das Pttllmaterial mit dem er- 
findungsgemaB vexvendcten mikrofeinon Pullstoff eine 
homogene, vGllig porenfreis OberflSche aufv/eist, wahrend 
bei dem handel 3-Ub 1 i chen rtfiillungsmaterial die einzelnen 
splitter- a3.er lcugelformig<?sn Xeilchen in der Matrix einge- 
bettet zu oehen aind» Ein Weitorer itberraschonder Effekt 
besteht darln, dai3 dan neuartigs Fullungsmaterial Opaleszenz 
aufv/eist, d«h« iia Durchlicht gelblich, im Auflicht aber 
blaulich-weiS eracheint und eomit den optisclien Eigen- 
schaften des natUrlichen ZahnBchmelses weitgehend ent- 
spricht, v/as besondere fiir Pttiriingen im Prontzahnbereioh 
sehr erv/unscht ist. 

Der erf indungsgemaB vorwendeto mikrof eine PUllatoff kann 
auoh zur Herstellung eine3 v/esentlich verbes3arten V/erk- 
stoffes fiir Kronen, Inlays vxx& Briioken dienen* Dazu 15s t 
man z.B» ein kristallines Dimethaorylat eines modifizierten 
Bisphenol~A in einem organisohen LQ3ungsmittel, z,B. Chloro- 
form Oder Ather, und ftlgt der Losung unter st&ndigem Rtihren 
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den mlkrofeinen Ftillstoff su. Man erhlilt auf dieee V/eise 
eine Paste, die bo lange geknetet wird, bis das LSsungs- 
mittel vollstfindig verdarapft iet. In einer Kttgelnriihle 
wird das Pulver gemalilen und als Katalyaator z.B. 
Benzoylperoxyd, ssugesetst* tfacixdem man das Gemieob ge- 
siebt hat, erhalt man ein Material zur Herstellung von 
Kronen und Briioken. 

Man modelliert eine Krone 2*B. auf die V/eise, aafl man das 
wie vorstehend hergestellte Pulver in einer Porsellanschale 
tiber den Sohmelzpunkt des kristallinen Monomers erhitzt, 
bis ein mit dem Pinsel Oder Spat el verarbeitbarer dttnn- 
^ fltissiger Brei entstelrt* Bringt man diesen schicfctweise 

auf ein isoliertes Stumpfiaodoll und polymerisiert man 
Sohicht fiir Sokioht, z e B. in eiuem HeiBluf tstroa, so er- 
bait man eine Zahnkrone von beotochonder Transparent 
und auBeror dent li cher Abrasionafeatigkeit • Die Krone 
kann aber auch. in der ublichen Y/eioe aus einem polymer/ 
Monomsr-Teig, dem eine entspreohendo Ksnge mikrofeiner 
HlllGtoff zugesetat wurde, in einer Kiivette gesohiohtet 
und im Waoserbad hei/3 polymerisiert werden, 

Es ist ferner raoglick, den mikrof einen ]?ttll3toff einem 
polymethylmethacrylat in Perlf orm mechanise!* beizumischsn 
^ und den duroh. Zusatz von Monomer erhaltenen leig bei er- 

hahter Temperatur, z«B« bei 100°C, unter Druck in einer 
Metallform zu einem Zahn oder einer Verblendscliale zu 
polymerisieren » 

Ein auf diese V/eiae kergestellter Zahn hatte eine sehr 
gute Opalossens, liberragende physikalisohe Eigenacliaften, 
wie Druok- oder Biegefeatigfceit , \md zeigte gegenttber 
herkoisinlichen Materialmen eino deutlieho Oberlegenlieit* 
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TJino beeonSora hcincgene Verteilung dos mikrof einen Piill- 
atoffes im Polyner wird dadurcn erreicht, daB man ana 
monomerem Methylmetbacrylat und dem mikrofeinen Ftillatoff 
einen Teig haratellt, den man unter Druok und Temperatur 
su einem Block polyraariaiert , welchsr dann zu einem 
Splitterpolymerioat zerkleinert wird. Das so erhaltene 
Polymer lot mit Ettlletoff angeraiohort und kann in 
ttblicher V/eiae zur Horetellung von Eunototoff sannon, 
Zahnteilen Oder als Eaaismaterial fur. Protheaen verwendet 
werden* 

Genereil erhslt man duroh Yerwandung dee erfindungsgemafien 

milcrof einen Fullstoffes verbesoerte Bontalwerkstoff e t die 
sioh durch eino woaontlion htiliero Emokf estigkeit , gute 
Polierbarkait, Jie-rvorragendej 5ransparenz,verbunden mit 
ger5.ngor Abrasion, auarseicfcnen una duroh ihre Opaleazenz 
dem Aucaouon dos natttrliclien asJuioclnaolzoD weitgehend 
entspreclien. 

Die nacnstehend gonannten Beispiolo dienen zum beeseren 
Verstandnis der Erfindung. 

Beispiel 1 

Es werden 61,5 g Siliciumdioxid (mittlere TeilchongrSfie 
zwiechen 10 und 20 nyu und einer BET-Oberf lache von 50 m 2 /g) 
auf ttbliche Wcioe mit Ilethacrylo^propyltrimethosyailan 
silanisiert und in oinen Laborkneter geechiittet, Bazu war- 
den 22g Bis-GKA und 16,5 g A^hylenglykoldimethacrylat 
gegoben und Eolango goknetet , bis eine homogene , atippen- 
freie Pacta entetont. 40 g dieaer pasta werden mit 0,6 g 
50 #igem Bensoylperoxyd versetst (Pasta A). Weitere 40 g 
der Stammpa3tc werden mit 0,1 g Diraethylparatoluidin ver- 
aetzt (Paato B) . 
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Vermischt man gleiche Hongon dor Pa3"fcsu A und B auf einem 
Anmisohblock, bo erhalt man ein Fiillungsiaaterial fur Zahn- 
kavitaten. Die Vorarbeitungsbrelte betragt 2 Mlnuten, naoh 
5 Minuten iat das Material harte Man etellt auf die be- 
schriebene Weiee einen iPrtifkbrper her und lagert inn 
24 Stunden in Wasser von 37°C«. 

Den oben bcnohriebenoh Prttfktfrpere und einen aus einem 
handelsiibliohen Sompoeit-Material fur Zahnfullungen her- 
gestellten VergleichsktSrper (mit etna 75 $> Si0 2 , mittlere 
Teilcheiigrofie 30 /u) policrt mar. nit einem Gummipolierer 
5 Minuten lango Uater cinem Hikrofilnop **orden die Ober- 
flachen bsidor ESrpor begutachtet* Daboi seigt das Schliff 
bild doe Materials, welches das milnrofoine Siliciumdiozid 
enthaMt, eine homogene, gleichmaBig glatte und poranfraie 
Oberflache, wahrend man bei dem handoieublichen Material 
noch deutlioh die einzelnen Seilchen in der Matrix verteil 
erkennen kann. 

In der nachstehenden Tabolle sind einiga Tergleichswerte 
angegeben, 

handeloirDliehec:. erfinduagsgemSSes 
S^L^^i^Bilj^iSyL ^till u.ng.3niat S3?ial _ 

Druekfestigkeit nach 

24 Std.in HgO, 57°C(kg/om 2 ) 2700 4700 

Biogcfostigkeit (3cg/cm 2 ) 11,0 11. ,7 

Wasseraufnahme nach 1 Monat(?5) 1,0 1,4 
Transparens nach 24 Std.in 

H 2 0, 37°C \io) 32 80 
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Beispiel 2 

Man 15et 20 g 2 f 2 Bi 8^4- ( 2-hydr oxy-athoxy ) -phenyl7~propan- 
dimethaorylat in 50 g Chloroform* In dieao Lttsung gibt man 
21 g silanisierteo Siliciumdioxid mit einer mlttleren 
TeilchengrGBe Ton 30 m/iund elner BET-Oberfiache unter 
80 m /g* Die so hergeatallte Paste wird unter et&ndigeor 
RUhren eingetrocknet , bia das Icristalline Monomer wieder 
fest und das LOsungsmittel verdampft ist. Auf diese Weiee 
ist das Siliciumdioxid vailig homogen im Monomer verteilt. 
In dem Pulver werden 0,5 Bensoylperoxya verteilt, indem 
man es in einer KugelmHhle mahlt und ansohlieflend siebt. 
Diese Miachung ist etabil, solange sio nicht liber 42°C 
erhitsst wird. Zur Verarbeitung sohmilzt man das Pulver in 
einer Porzellanschale bei 50 bis 60°C und tr&gt es mit 
einem Pinsel oder Spatel auf ein iooliertes Stumpfmodell 
scMchtveise auf , wobsi Schicht fur Sohicht in einem 
HeiSluftstrom bei etwa 150°0 polymeriaiert wird* Die so 
erhaltene Krona Trerglaicht roan mit einer Krone, die 
aus einem handelsttblichen Material herg&stellt wurde. 

Die Krone mit doia miicrof einen Ftillotoff hat Opaleszenz, 
d.h. sie er3cheint im Auflicht blaulich-weiB und kommt 
daher in der Icoometiechen Wirkung dem natiirliohen Zahn- 
sohmelz sehr nahe. PrUft man beide Kronen, indem man 
mit Schlfimmkreide und Zahnbttrste die Kronen btlrstet, so 
ist das milcrof eine Siliciumdioxid enthaltende Polymerisat 
deutlioh abriebfeater. Einige Vergleiohswerte verdeutlichen 
den Unterschiad. 
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, hergestellt 
inem handels- 
hen Material 

1360 

6,0 
1600 

1 



Belaplel 3 

Es warden 100 g deo in Beispiel 1 verwendeten mikrofeinen 
Fttllatoffea, welcher atoer n i o h t ailanisiert worden 
iat, mit 30 g uneingefarbtem, als Perlpolymeriaat vorlie- 
gendem Polymethylmethacrylat sowie 2 g 50 jSigem Benaoyl- 
peroxyd vermischt. Man atellt ein Monoraergemisch, bestehend 
aua 35 g monomerem Methylnethacryiat und 35 g einea Reaktions- 
produktes aua Hydroxyathyldimethaorylat mit Hexamathylen- 
diisocyanat her« Da8 Pulvar und die Plttoaigkeit werden in 
einem verBChloeaenen Behalter mecheniaoh auf- einer Schwing- 
miaohvorriohtung so lange gemiacht, bis ein aaher leig ent- 
eteht. Dieaer Teig wird in eine Zahnform eingefttllt und 
4 Minuten bei 110°0 polymeriaiert. Der bo erhaltene Kunat- 
atoffaahn aeigt eine deutliohe Opaleszenz, d.h. er eracheint 
im Durohlicht gelblioh und im Auflicht blau-weiB traneparent. 
Die Kugeldruokixarte betragt 2800 kg/cm 2 gegenUber 1400 kg/cm 
bei Vergleiohszahnen, hergeatellt auf ttblioher Methaorylat- 
baeia. Die Beatandigkeit dea den mikrofeinen Fttllstoff 
enthaltenden Kunatatoffzahnea gegenttbor Monomer, Chloroform 
Oder kochendem Wasser iat deutlich besser. 

- patentanspriiche - 



- M - 

a 

Krone mit Krone 

mikrof einem aua e 

Silioiumdioxid ttblic: 



Druckf eetigkeit kg/om 2 3300 

Biegefestigkeit kg/cm 2 11,5 

Kugeldruokharte kg/cm 2 2320 

Waaaeraufnahme naoh 0,8 
1 Monat * 
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Werkstoff fUr Doatalzwocke, enthaltend mindestens oin ftir 
Dentalzwecke geeignetea polymeria! erbare a Monomer und/oder 
Polymer unci oinen feint eiligen anorganischon FUllstoff f 
dadurch gokennseichnot , dafl der in einer Kenge von etwa 
10 bis 90 $ (besogen auf das Gswiclit dee Werkstoff ee) 
vcrliegeade mikrQ£eine anorgonisohe Fttllstoff elne 
IL'oilehengroBe von v/eniger alr# otwa 700 nyu beeitzt. 

Works toff nach Ansps-uch 1, dadureh gekennzeichnet, dafl 
dio TeilcliengroSe clea mikrofeinen anorganischen FU11- 
stoffes im Bereich von etwa 5 - 700* vorsugsweise im 
Bereich von einxa 10 - 400 m fi liegt. 

Werkstoff nach Anepruch 1 oder 2 ? daduroh gekennzeichnet, 
dafi mindestens 50 <fo der mikrofeinen anorganisohen Fttll- 
etoff teilchen eine Oleilchengrcifie ija Bereich von etwa 
10 - 40 nyu haben* 

Workotcff nach einem der Ansprttche 1 bis 3» dadurch 
gekennzeichnet 7 da3 die BET-Oberf l&che dee mikrofeinen 
anorganic chan FUllatof j;ofj weniger ale etwa 200 m /g betragt. 

Werkstoff nach eineni dor Anaprttohe 1 bis 4> daduroh 
gekennseichnot.* da/3 die Msnge dea mikrofeinen anorganisohen 
PUllstoffGG im Bereich von etwa 20 - 80 ?£ f vorsugsweise 
von etwa 40 - 75 besogen auf das Gewicht dee Werk- 
stoff eo, liegt* 

Works toff nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der mikrofoine anorganische Fttllstoff 
Silioiumdioxid oder Aluminiumoaid daretellt^ 
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7» Werlcstoff nach elnem der AnBprtiche 1 bis 6, daduroh 
gekennzeiohnet, daB der milcrofeine anorganische Pttll- 
atoff silanisiert ist. 



3 > 
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